TERMINOS DE REFERENCIA N°

PARA TOMA DE IMAGENES Y GENERACION DE PRODUCTOS FOTOGRAMETRICOS Y
CARTOGRAFICOS A DIFERENTES RESOLUCIONES Y ESCALAS SEGUN AREAS
GEOGRAFICAS DEL PAIS

1. OBJETO:

En el marco del Plan Nacional de Cartografia y con el propdsito de generar productos cartogréaficos
del territorio Colombiano para el Catastro Multipropésito, el INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN
CODAZZI, esta interesado en recibir cotizaciones para realizar un estudio de mercado para:
ADQUIRIR IMAGENES OPTICAS O DE SENSOR PASIVO Y PARA LA GENERACION DE
PRODUCTOS FOTOGRAMETRICOS Y_CARTOGRAFICOS A DIFERENTES RESOLUCIONES Y
ESCALAS (1:2.000, 1:5.000, 1:10.000, 1:25.000), SEGUN AREAS GEOGRAFICAS DEL PAIS. Las
areas estan indicadas en el numeral 9 del presente documento.

2. JUSTIFICACION:

La delimitacion de las zonas en cuanto a la resolucion requerida, obedece a las caracteristicas
generales del terreno (hidrografia, relieve, infraestructura vial y tamafio de los predios) que requieren
para la zona Caribe, Pacifica y Andina un nivel de resolucion mas alto, correspondiente a 1 m o
mayor en algunos casos y de menor resolucién 2,5 m para la zona de Amazonia y Orinoquia. Lo
anterior, sumado a la dificultad que se presenta para la adquisicion de insumos Opticos en algunas
areas del territorio Nacional, principalmente por problemas de nubosidad, obliga a la zonificacién
para definicion de toma de insumos con diferentes caracteristicas técnicas, que cumplan con las
condiciones para la interpretacion y posterior generacion de cartografia basica, de acuerdo con las

especificaciones técnicas para cada escala.

3. PROPOSITO:

Las toma de imagenes, satelitales o aerotransportadas, Opticas o de radar, servira de insumo para la
generacion y actualizacion de cartografia base a escalas; 1:2.000, 1:5.000, 1:10.000 y 1: 25.000 y
la elaboracién de ortofotomosaicos, ortoimégenes y modelo digitales del terreno, que
consecuentemente serviran de apoyo para las actividades de levantamientos catastrales rurales y
urbanos. Adicionalmente se podran utilizar los diferentes productos, entre muchos otros, en los
campos de: medio ambiente, agricultura, transporte, geografia, forestal y gestién urbana.



4. IMAGENES FUENTE REQUERIDAS:

Se requiere adquirir aerofotografias y/o imagenes satelitales, dpticas y/o de Radar de alta resolucion
con diferencies resoluciones y caracteristicas, de acuerdo con el tipo de producto y el nivel de

resolucion, segun las especificaciones técnicas y la zonificacion del territorio colombiano.

Las imagenes deben cumplir las especificaciones de producto segun el requerimiento por resolucion
espacial. En el caso de imé&genes de radar, deberan cumplir los requisitos de la correspondiente
especificacion. Esta tecnologia y la aplicacion de radargrametria o interferometria solo es aplicable
para la generacién de modelos digitales del terreno, a lo largo del territorio nacional, siempre que
cumpla la correspondiente especificacion técnica. Se admitira también como insumo de ortoimagen
o cartografia a las zonas que explicitamente lo indican. Se aceptard como maximo un 3% de areas
sin informacidn en las ortoimégenes como consecuencia de los efectos causados por la geometria
Radar (layover, foreshortening, shadow). Se debera suministrar los archivos que indiquen las areas

sin informacion.
La fecha de las imagenes deberéa ser posterior al 15 de diciembre de 2015

5. ORTOFOTOMOSAICOS / ORTOIMAGENES:

Se requiere la generacion de ortofotomosaicos u Ortoimagenes, que cumplan con las
especificaciones técnicas, en funcién de la resolucién. En el caso de radar, se debe cumplir lo

especificado en

6. GENERACION DE MDT:

Se requiere la generacién de modelos digitales de terreno, a partir de diferentes tecnologias
disponibles (radar, fotogrametria, Lidar, inteferometria radar), siempre que se cumplan las

especificaciones técnicas de producto.

7. GENERACION DE PRODUCTOS CARTOGRAFICOS:

Se requiere la generacion de productos de cartografia vectorial basica para diferentes escalas
segun la zonificacion definida para el pais, que cumpla con las especificaciones técnicas definidas.

Los elementos vectoriales de cartografia base, se obtendran desde procesos fotogramétricos en 3

dimensiones para escala 1:2.000 y 1:5.000. En las deméas escalas se pueden obtener por



interpretacion de ortoimagenes en 2 dimensiones desde o desde modelos estereoscopicos con
técnicas fotogramétricas; siempre que se garantice el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
Estos elementos se deben estructurar en una base cartografica digital en formato Geodatabase,
conforme al modelo de datos (catalogo de objetos y catalogo de representacion y diccionario de
datos), al nivel de detalle de captura para la escala, a la exactitud posicional, a la completitud y

consistencia atributiva.

8. LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LAS AREAS PARA GENERACION DE PRODUCTOS

La solicitud inicial de cotizacion de productos comprende todo el territorio continental del pais, y el
componente terrestre de San Andrés Providencia y santa Catalina, un area aproximada de
1"170.000 Km2.

9. ZONIFICACION PARA DEFINICION DE TIPOS DE PRODUCTOS REQUERIDOS

El territorio colombiano ha sido dividido en zonas que se diferencian por su geografia, densidad de
elementos presentes, requerimientos de detalle, o para toma de imagenes, por impedimentos de

nubosidad constante.

La zonificacion realizada para todo el pais, describe para cada area, condiciones especificas para la

generacion de los productos requeridos, descritos anteriormente.

Siempre que se cumplan los requisitos minimos exigidos, podra proponerse el uso de tecnologias
alternativas cuando ellas estan debidamente probadas y documentadas..

La propiedad de los productos debera ser exclusiva del IGAC y el licenciamiento de uso abierto.



Se presenta un esquema de la zonificacion definida.

Convenciones
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Esc: 1:5.000 -Optica- ( 29.487 KM2),
1 1:10.000 -Optica- (175.920 KM2)
:1:10.000 -Radar - (51.871 KM2)

1 1:25.000 -Optica 1m- (249.048 KM2)
1 1:25.000 -Radar 1m - (139.240 KM2)

1 1:25.000 -Optica 2,5m- (424.791 KM2)
1 1:25.000 -Radar 2,5m- (96.269 KM2)

1 1:2.000 Centros Urbanos - (4160 KM2)

Figura 1. Zonificacién Especificaciones Productos Requeridos




10. TABLA RESUMEN DE PRODUCTOS REQUERIDOS POR ZONAS

Se presenta a continuacion una tabla resumen por zonas de los productos requeridos a adquirir:

Consideraciones para la propuesta técnica y

modelo digital del terreno y base
cartografica digital, de acuerdo con
especificaciones técnicas.

Producto 3: Generacién de cartografia Basica Escala 1:10.000.

ZONA Descripcion Requerimiento de productos para esta Area Area Km2 .
economica

ZONA 1y 2-Escala 1:5.000 -Optica: Para la toma de imagenes para productos a escala 1:5.000, la
Requiere la toma de imagenes dpticas, | Producto 1: Generacién de Ortofotomosaico con resolucién mejor opcion por el nivel de detalle a lograr son las fotografias
desde plataforma satelital 0 | espacial de 30 cm 0 menos. aéreas, pero si se cuenta con la capacidad de ofrecer un
aerotransportada para escala 1:5.000 y producto satelital que cumpla con la especificacién técnica
la elaboracion de ortofotomosaico, | Producto 2-: Generacion de MDT con paso de malla 5 metros. para la escala puede proponerse.

ZONA1-2 g 29.487
modelo digital del terreno y base
cartografica digital, de acuerdo con | Producto 3: Generacién de cartografia Basica Escala 1:5.000. Dadas las limitaciones de la tecnologia radar, no aplica para
especificaciones técnicas. esta escala.

. Para la toma de imagenes para productos a escala 1:10.000,
ZONA 3 - Escala 1:10.000 -Optica: . e . iy la mejor opcion por el nivel de detalle a lograr son las
. o P Producto 1: Generacion de ortofotomosaico, con resolucion , , ) )
Requiere la toma de imagenes dpticas, espacial 50 &M o Menos fotografias aéreas, pero si se cuenta con la capacidad de
desde plataforma satelital o|SP . . ofrecer un producto satelital que cumpla con la especificacion
) Producto 2: Generacién de MDT, con paso de malla 10 metros. .
| aerotransportada para escala 1:10.000 | — técnica para la escala puede proponerse.
ZONA 3 y la elaboracion de ortofotomosaico, 175.920,78 |El modelo digital del terreno puede obtenerse por

interferometria radar o fotogrametria, y la base cartogréafica
generarse a partir de ortoimagenes, siempre que se cumplan
las especificaciones técnicas.




Consideraciones para la propuesta técnica y

ZONA Descripcion Requerimiento de productos para esta Area Area Km2 .
economica
Existen zonas para esta escala en las cuales la toma de
ZONA 4 - Escala 1:10.000 -Radar: Producto 1: Generacién de Ortoimagen, con resolucion imagenes opticas ha sido histéricamente imposible debido a la
Requiere la toma de imagenes con | espacial de 50 cm o menos. alta nubosidad. La propuesta puede incluir la opcion técnica
sensor pasivo, desde plataforma que solucione este inconveniente, en la forma en que sea
aerotransportada para 1:10.000 y la | Producto 2: Generacion de MDT, con paso de malla 10 metros. viable y cumpla con las especificaciones técnicas.

ZONA 4 elaboracién de ortofimagen, modelo 51.871,00 | Mediante interferometria radar puede obtenerse modelo digital
digital del terreno y base cartografica | Producto 3: Generacion de cartografia Basica Escala 1:10.000. del terreno, siempre que se cumpla la especificacion técnica.
digital, de acuerdo con especificaciones
técnicas. Debera informarse las limitaciones de la tecnologia para el

cumplimiento del modelo de datos.
ZONA 5 - Escala 1:25.000 -Optica 1m: p . e . e Para la toma de imagenes requeridas para esta zona, donde
. I P roducto 1: Generacion de Ortofotomosaico, con resolucion o . L )
Requiere la toma de imagenes opticas, | — - la resolucion espacial es de méximo 1 metro, si cuentan con
desde plataforma satelital 0 espacial de 100 cm o menos. la capacidad de ofrecer un producto Optico  satelital
aerotransportada para escala 1:25.000, . - (preferible), radar o combinaciones de estos y que cumplan

ZONA 5 y la elaboracion de ortofotomosaico, Producto 2: Generacion de MDT, con paso de malla 25 metros. 249.048,30 | con la especificacion técnica para la escala puede proponerse.
modelo digital del terreno y base . e o )
cartografica digital, de acuerdo con Producto 3: Generacion de cartografia Basica Escala 1:25.000. El modelo digital del terreno puede obtenerse de
especificaciones técnicas. inteferometria rada, siempre que se cumplan las

especificaciones técnicas
ZONA 6 - Escala 1:25.000 -Radar 1m:
Requiere la toma de imagenes radar, | Producto 1: Generacion de Ortoimagen, con resolucion Existen zonas para esta escala en las cuales la toma de
desde plataforma satelital 0 | espacial de 100 cm 0 menos. imégenes o6pticas ha sido histéricamente imposible debido a la
aerotransportada para escala 1:25.000,y alta nubosidad. La propuesta puede incluir la opcion técnica

ZONA 6 la  elaboracién de ortofotomosaico, | Producto 2: Generacién de MDT, con paso de malla 25 metros. 139.239.71 que solucione este inconveniente, en la forma en que sea

modelo digital del terreno y base
cartografica digital, de acuerdo con
especificaciones técnicas.

Producto 3: Generacion de cartografia Basica Escala 1:25.000.

viable y cumpla con las especificaciones técnicas.

Las zonas con vegetacion densa requieren la combinacion de
bandas X'y P para la generacién del modelo digital del terreno




ZONA

Descripcion

Requerimiento de productos para esta Area

Area Km2

Consideraciones para la propuesta técnica y
econdmica

ZONA7

ZONA 7 - Escala 1:25.000 -Optica
2,5m: Requiere la toma de imagenes
opticas, desde plataforma satelital para
escala 1:25.000, y la elaboracion de
ortofotomosaico, modelo digital del
terreno y base cartografica digital, de
acuerdo con especificaciones técnicas.

Producto 1: Generacién de Ortofotomosaico con resolucion

espacial de 250 cm 0 menos.

Producto 2: Generacion de MDT, con paso de malla 25 metros.

Producto 3: Generacion de cartografia Basica Escala 1:25.000.

424.790,57

Para la toma de imagenes requeridas para esta zona, donde
la resolucién espacial es de maximo 2,5 metro, si cuentan
con la capacidad de ofrecer un producto 6ptico satelital
(preferible), radar o combinaciones de estos y que cumplan
con la especificacion técnica para la escala puede proponerse.

ZONA 8

ZONA 8 - Escala 1:25.000 -Radar 2,5m:
Requiere la toma de iméagenes desde
sensor  pasivo, desde plataforma
satelital o aerotransportada para escala
1:25.000, y la elaboracién de
ortoimagen, modelo digital del terreno y
base cartografica digital, de acuerdo con
especificaciones técnicas.

Producto 1: Generacion de Ortoimagen con resolucion espacial

de 250 cm 0 menos.

Producto 2: Generacién de MDT, con paso de malla 25 metros.

Producto 3: Generacion de cartografia Basica Escala 1:25.000.

96.269,34

Existen zonas para esta escala, donde la toma de imagenes
oOpticas ha sido imposible histéricamente debido a la alta
nubosidad. La propuesta puede incluir la opcion técnica que
solucione este inconveniente, en la forma en que sea viable y
cumpla con las especificaciones técnicas.

ZONA9

ZONA 9 - Escala: 1:2.000 Centros
Urbanos:

Requiere la toma de imagenes dpticas,
desde plataforma aerotransportada para
escala 1:2.000, y la elaboracion de
ortofotomosaico, modelo digital del
terreno y base cartografica digital, de
acuerdo con especificaciones técnicas.

Producto 1: Generacién de Ortofotomosaico con resolucion

espacial menor o igual a 20 cm.
Producto 2: Generacién de MDT, con paso de malla 2 metros.

Producto 3: Generacion de cartografia Basica Escala 1:2.000.

4.151,45

Los centros poblados o centros urbanos, estan localizados a
lo largo del pais. Para la propuesta economica, se deben
discriminar los costos por departamentos, ya que es
entendible que los valores para toma de fotografias, varian de
acuerdo a la distancia con bases aéreas. Si se considera
conveniente, diferencie valores de toma para rangos de areas
de centros poblados.

El modelo digital del terreno puede generarse a partir de datos
LiDAR, siempre que se cumplan las especificaciones de
producto.




11. ELEMENTO DE INNOVACIONTECNOLOGICA.

Teniendo en cuenta las diversas condiciones geograficas y climatolégicas del territorio Colombiano,
y los requerimientos relacionados con la disponibilidad de insumos adecuados para la generacion
ylo actualizacion de las bases cartograficas a diferentes escalas, que cumplan con las
caracteristicas necesarias para la construcciéon del Catastro Multiproposito, resulta indispensable
adquirir imagenes opticas multiespectrales para aquellas areas que no presentan dificultad en la
toma por medio aerotransportado; y de radar con alta resolucién para las zonas marcadas
historicamente por la presencia permanente de nubosidad y lluvia, elementos que no han permitido
el cubrimiento con aerofotografias o imagenes satelitales entre 1970 y 2015.

La potencialidad de las imagenes de radar para capturar informacion a nivel del terreno, librando los
obstaculos de nubosidad, lluvia constante y espesa vegetacion, permite la captura de informacién
para las areas de la superficie del territorio Colombiano que hasta ahora no ha sido posible
cartografiar. Lo anterior muestra la eficiencia de las imagenes de radar para conseguir los objetivos
planteados en términos de cubrimiento; sin embargo, también es evidente que la utilizacién de dicho
insumo implica un esfuerzo mayor para la correcta interpretacion de los elementos planimétricos
como drenajes, cuerpos de agua, vias de comunicacion, edificaciones, etc., dificultad que puede ser
abordada mediante la denominada fusién de imagenes, que en términos generales lo que busca es
la integracion de informacion de multiples imégenes para obtener una composicion caracterizada por
el mayor contenido de informacion, preservando las caracteristicas espectrales de las imagenes
multiespectrales.



