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1. OBJETIVO

Identificar las actividades y procedimientos necesarios para el establecimiento y mantenimiento de la Red
Nacional Vertical, a través de Nivelacion Geodésica de primer, segundo, tercer y cuarto orden, realizada con
niveles digitales y miras geodésicas con cddigo de barras.

2. ALCANCE

Aplica para los funcionarios y/o contratistas del Grupo Interno de Trabajo Geodesia de la Subdireccion de
Geografia y Cartografia involucrados; desde la evaluacién de las condiciones en campo, seguido por la gestion
de la informacion preliminar y resultante del proceso en campo hasta la entrega de informacion recopilada en
campo.

3. RESPONSABILIDADES
3.1.DE LA SUBDIRECCION DE GEOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

° Definir los sistemas de referencia verticales, geométricos y fisicos para Colombia.

°  Planifica y verifica el desarrollo de la red vertical generada por nivelacién geodésica, a través de todo el
territorio nacional.

°  Asignar los recursos para la ejecucion de los trabajos correspondientes.
° Evaluar periédicamente el cumplimiento de las metas fisicas y establecer los correctivos para alcanzarlas.

3.2.DEL GRUPO INTERNO DE TRABAJO DE GEODESIA

°  Programar y hacer seguimiento a la ejecucion en campo de la nivelacion geodésica, verificando el
cumplimiento de los estandares y especificaciones técnicas correspondientes.

°  Recibir, revisar, calcular, ajustar y presentar los resultados de la informacién de nivelaciébn geodésica
obtenida en campo, cumpliendo con los estdndares y especificaciones técnicas correspondientes.

4. GLOSARIO
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5. NORMAS

5.1. LEGALES

° Ley 152 de 1994 Por la cual se establece la Ley Organica del Plan de Desarrollo.

° Decreto 1072 de 2015 del Min Trabajo, por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Trabajo, en su capitulo 6 Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo.

° Resoluciéon No. A/RES/69/266 de 26 de febrero de 2015 por la cual la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU) dicta promover el establecimiento de un Marco de Referencia Geodésico Mundial

° Resolucién 2400 de 1979. Por la cual se establecen algunas disposiciones sobre vivienda, higiene y
seguridad en los establecimientos de trabajo.

5.2. TECNICAS Y/O RELACIONADAS
TABLA 1. PRECISION RELATIVA REDES GEODESICAS

CLASIFICACION PRECISION RELATIVA
Primer Orden 2mm Xm*a
Segundo Orden 4 mm Xm*a
Tercer Orden 6 mm Xm*a

*km distancia de seccién dada en kilometros
° Manual de Nivelacién Geodésica del Servicio Geodésico Interamericano.
° Manual de procedimiento vigente de administracion y préstamo de equipos geodésicos y topograficos
5.3. DE PROCEDIMIENTO, LINEAMIENTOS O POLITICAS DE OPERACION
5.3.1. Especificaciones Técnicas de Lineas de Nivelacion Geodésicas

Para cumplir con los estandares de precision establecidos en este manual se debe cumplir las siguientes
especificaciones:

° Las lineas de nivelacion Geodésica, en el evento de ser nuevas, deben planearse para ser
materializadas y niveladas, usualmente por carreteras nacionales que se encuentren en buen estado,
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pavimentadas y con obras de arte (alcantarillas, desagiies, canalizaciones, bermas, pasos a nivel, etc.)
ya establecidas.

Los trabajos de campo para la ejecucién de la nivelacion deben realizarse, en forma continua en el
tiempo y se recomienda que una linea de nivelacion no sobrepase una longitud de 300 kilémetros.

En los extremos de una linea se deben realizar empalmes con lineas preexistentes. Se debe encontrar
por lo menos un desnivel de campo coincidente con su correspondiente desnivel antiguo (historico),
dentro de las especificaciones de precision de la linea utilizada de empalme.

Las longitudes de las visuales en la estaciones de cambio, deben obedecer al orden de precision de la
linea.

Las buenas condiciones del nivel geodésico, de las miras con cédigo de barras y demas accesorios
deben garantizar la obtencién de resultados 6ptimos; por tanto se debe verificar su funcionamiento antes
de iniciar cada sesion de trabajo. La verificacion de la colimacion del nivel y la verticalidad de las miras
son fundamentales en la revision de los equipos, la lubricacion y limpieza garantizan un funcionamiento
eficiente.

La configuracién del nivel en todos sus pardmetros debe corresponder con los requerimientos de
precisién (estandar) de la linea que se va nivelar, que estdn mencionados mas adelante. La
configuracion del equipo es particular para cada marca por tanto se debe consultar el instructivo
correspondiente, 130100-07 Instructivo Nivel DiNi Trimble digital y el 130100-08 Uso y configuracién nivel
digital DNAO3 Leica; para el momento actual, el IGAC cuenta con dos marcas de niveles geodésicos
(Trimble y Leica).

Las nivelaciones deben ejecutarse por secciones en doble recorrido, ida y regreso, con errores de cierre
por seccion, correspondientes a la precision requerida (estandares de ler, 2do, o 3 er orden), la longitud
de la seccién deben estar comprendidas entre los 0.8 y los 1.5 kilémetros. El acumulado de los errores
de cierre de la linea, que es la sumatoria de los errores de cierre de las secciones que conforman la
linea debe ser controlado semanalmente y no debe superar el estandar de la precisién correspondiente,
es decir ,2mm X, & K6 mmdonde & eslka distancia nivelada expresada en kildémetros.

Las lecturas realizadas en las miras en cada estaciéon de cambio debe realizarse entre los valores de
0.20 metros y 2.80 metros.

La diferencia entre las mediciones de la distancia entre la vista atras y la vista adelante en cada estacion
de paso, no debe ser superior a 2 metros, en primer orden. El acumulado que es la suma de de las
diferencias de las mediciones de distancia de todas las estaciones de paso que conformen una secciéon
de nivelacién no puede superar los 4 metros.

5.3.2. Materializacién

o

La materializacion se realizard& como lo describe el manual de procedimientos vigente P30100-08
Exploracién y materializacion de vértices geodésicos, ésta se debe realizar con la debida anticipacion para
evitar la variacion por asentamiento de los monumentos.

El espaciamiento entre los monumentos o incrustaciones que conforman las lineas de nivelacion son las
siguientes:

- Las pilastras se materializaran a distancias entre 10 y 15 kilémetros entre si, en linea recta.

- Los mojones o incrustaciones se materializaran a distancias entre 0.8 y 1.5 kildmetros entre pilastras,
mojones o incrustaciones. Se ubicaran entre las pilastras que conformen las lineas de nivelacion.

5.3.3. Nomenclatura de los Tramos de las Lineas de Nivelacion y de los Puntos Materializados.

o

La nomenclatura de los tramos de nivelacion estara formada con 13 campos (13 digitos) correspondientes
con la siguiente informacion:
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TABLA 2. IDENTIFICACION CAMPOS NUMERICOS CORRESPONDIENTE A LA NOMENCLATURA DE
LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE NIVELACION

Campos numéricos Tipo de identificacion

Campos 1, 2, 3, para caracteres numeéricos que identifican la

1 2 3 - - J . -
linea de nivelacion.

Campos 4, 5, 6, 7 y 8 para caracteres numéricos que identifican
al municipio segun Divipola, en el cual se localiza el primer punto
del tramo a nivelar. Los campos 4 y 5 corresponden al
departamento y 6, 7, 8 al municipio.

Campos 9, 10, 11, 12 y 13 para caracteres numéricos que
identifican al municipio segin Divipola, en el cual se finaliza el
tramo de la linea de nivelacion. Los campos 9y 10 corresponden
al departamento y 11, 12, 13 al municipio.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ejemplo:LINEA 14 Mariquita i Chinchina = 0147344317174

o

Para conocer los valores correspondientes para los departamentos y los municipios se debe consultar la
pagina web http://geoportal.dane.gov.c0:8084/Divipola/

La norma para el establecimiento de la nomenclatura para los puntos materializados es:

o

TABLA 3. NOMENCLATURA DANE PARA DEPARTAMENTO Y MUNICIPIO

Nomenclatura Ejemplo
Dos digitos para el departamento 68
Tres digitos para el municipio 081
Tres digitos para el punto 001

o

La nomenclatura debe ser estampada sobre una placa de aluminio como la que se muestra en la Figura
2.

Figura 2. Modelo nomenclatura placa de aluminio

COPIA NO CONTROLADA
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TABLA 4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

ORDEN PRIMER SEGUNDO TERCER
1. NIVEL
Maximo error de colimacion (mm/m) 0.05 0.05 0.05
Intervalo de tiempo entre colimaciones (dias) 1 1 1
Maxima diferencia angular entre dos visuales
en | a coligmaci-n (A d 40 40 40
2. MIRA CON CODIGO DE BARRAS
Calibracion de la escala estandar Fabricante Fabricante Fabricante
Intervalo de tiempo entre calibracion y 3 3 3
calibracion (en afios)
La burbuja de la mira debe mantenerse de la
vertjical dentro (6 de 10 10 10
3. SECCION EN EJECUCION
Direccion de corrida Ida, Regreso Ida, Regreso Ida, Regreso
Tipo de lectura EFFE EFFE EF
Numero minimo de lecturas en cada
observacion 8 8 3
piferencia en distancia gntre vista atras y 5 3 4
vista adelante por estacién (m.)
Diferencia en distancia acumulada entre 4 5 6
vistas atras y vistas adelante por seccion (m)
Mé&xima longitud de vista (m) 50 60 60
Minima altura al piso de vista (m) 0.20 0.20 0.20
Mé&ximo error de cierre por seccion y por 2mm x & 4mm x & 6mm x @&
linea dada en Km dada en Km dada en Km

° Resolucién Técnica IGAC para la Definicién de Redes y Levantamientos Geodésicos.

° Manual de Procedimientos P30100-08 Exploracion y materializacion de vértices geodésicos.
° Instructivo 130100-07 Nivel DiNi Trimble digital
° Instructivo 130100-08 Uso y configuracion nivel digital DNAO3 Leica.

5.3.4. Recursos

o

Talento Humano

Una comisién de nivelacion debe estar formada por el siguiente personal:

o

Un observador. Profesional encargado de la operacién del nivel geodésico.
Dos portamiras. Técnicos encargados de la operacion de las miras geodésicas.
Un portaparasol. Técnico encargado del manejo del parasol.

Dos paleteros. Personal encargado de administrar el flujo de vehiculos, tiene la funcién de desviar el
tréfico y de organizar el flujo en sitios angostos de la via evitando que los vehiculos se acerque de
forma peligrosa a los portamiras.
Un conductor. Técnico encargado de la seguridad y conduccién del vehiculo que transporta a la
comisién de nivelacion.

Equipos
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o

5.3.5.

o

o

Niveles digitales geodésicos con desviacién estandar de 0.3 mm por kilémetro en nivelacién de doble
recorrido.

Tripode fijo.

Miras geodésicas de invar con cédigo de barras, nivel circular, longitud de tres (3) metros y parales
telescépicos.

Soportes de mira metalicos y robustos.

Parasol.

Accesorios y otros.

Conos de seguridad tamafio grande (0.5 m).

Luces de advertencia de trabajos en la via, para vehiculo de nivelacién.

Aviso de informacién de trabajos en la via, carga larga.

Paletas de pare-siga chalecos reflectivos para todo el personal de la comision.
Protectores solares.

To o To Do I

Insumos

Cartografia del area del proyecto

Formatos de la memoria técnica

Estructura digital del proyecto

Descripciones de los puntos existentes en zona de trabajo
Programacion de los tramos de nivelacion

Medidas de Seguridad

De la informacion

En el proceso de nivelacibn Geodésica, es fundamental garantizar la integridad de la informacion
anéaloga y digital, por lo que es necesario generar por lo menos una copia de respaldo.

En Campo

Todo funcionario y/o contratista que requiera desplazarse fuera de las instalaciones del IGAC para
realizar sus funciones, debe portar los documentos que lo identifiquen como tal, asi como los formatos
necesarios para que el GIT Gestién de Talento Humano, atienda un eventual accidente.

Se deben proveer a los funcionarios los elementos de seguridad industrial de acuerdo con las labores
a ejecutar (carnet, botas, guantes, chalecos reflectivos y de campo, gorras, gafas, chaquetas, casco,
etc.).

Se deben revisar los equipos que se van a utilizar antes de salir a campo y dejar los registros
correspondientes.

Se debe reportar la salida de los equipos que seran utilizados en la comision ante el GIT de Gestion
de Servicios Administrativos, la cual ejerce la interventoria a la empresa de seguros.

El manejo de los equipos por parte del personal debe ser el més idéneo y técnico posible con el fin de
lograr el resultado esperado en el proyecto sin el deterioro de los mismos.

El GIT de Gestién de Servicios Administrativos suministrara los vehiculos en 6ptimas condiciones
mecdnicas para evitar traumatismo en el desarrollo normal del proyecto.

Los equipos electronicos deben quedar limpios y libres de humedad al finalizar la jornada.

Cada equipo técnico del IGAC que requiere ser utilizado fuera de las instalaciones, debe estar
asegurado y permanecer bajo la custodia de los comisionados.
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FORMATOS, REGISTROS Y REPORTES

F30100-34 Informe de comision de proyectos geodésicos
F30100-35 Control de calidad puntos geodésicos

F30100-36 Lista de chequeo para la planificacién de comisiones
F30100-37 Extracto de Nivelacion

F30100-38 Esquema de nivelacion

F30100-39 Entrega Informacion Geodesia

PROCEDIMIENTO PASO A PASO

7.1.COLI MACI

¢N DE MI

RAS

RESPONSABL

ACTI VI DAD

CONTROLES Y ASP
RELEVANTES

Observador

1. Estaciona el instrumento a 1/3 de la distancia entre
miras. Distancia D entre las miras de aprox. 45 m -
60 m. Ver Figura 3.

B A 213 i B
~ Dt B2

A 13 213
-
Dist_ AT | Dist_BT

Figura 3. Ubicacion nivel y miras

Ay B son los puntos de colocacién de las miras, x es el
punto de estacion del instrumento.

2. Mida distancia entre las dos punterias.

3. Continua la medicion de las miras en el orden A1,
B1, B2, A2

Estacion 1: Al, B1
Estacion 2 B2, A2

Las lineas de nivelacion Geodésica,
deben planearse para ser materializadas
y niveladas por carreteras nacionales que
se encuentren en buen estado,
pavimentadas y con obras de arte
(alcantarillas, desagues, bermas,
canalizaciones, pasos a nivel, etc.).

Si el valor en la determinacion de la
colimacién esta dentro de los aceptados
por el equipo como correctos, las lecturas
electrénicas que se realicen sobre las
miras se corregiran automaticamente con
el valor asumido, se debe verificar el valor
de lectura en mm que presenta el nivel.

TABLA 5. ESPECIFICACIONES
METODO FORSTNER "A x x B"
Las distancias en cada

estacion  estdn  en
relacién 1:2.

Caracteristica

Indicado en segundos
de arco.

Con la siguiente formula
aproximada se
expresan los segundos
de arco en longitudes
relativas:

1"=0.1mm/20m
12, Estacion: 0.2 x D <
Dist A1<0.4xD

223, Estacién: 0.2 x D <
Dist B2 <0.4xD

Error de
colimacién

Condiciones
para las

: - D = Dist_Al + Dist_B1
distancias - -

Doénde:
A MiraA
B Mira B
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7.2.N | BLACION DE LA LINEA Y REGISTRO DIGITAL

RESPONSABL

ACTI VI DAD

CONTROLES Y ASPE
RELEVANTES

Lider proceso de campo i
Personal oficina
encargado.

Prepara la informacién necesaria para la salida a
campo. Esguemas, descripciones, formatos, APM.
Toda la informacion se entrega organizada en la

estructura digital.

Imprime y organiza la informacion necesaria.

Realiza la entrega de informacién mediante el

formato fiMemorando

I nter

Tener en cuenta el Anexo 3 - Gestién De
Informacion De Campo Para El Proceso
De Nivelacion.

Observador

Indica las minimas condiciones para llevar a cabo la

nivelacion.

5. Verifica y acepta la colimacién del nivel.

En la inicializacion de la nivelacion de una
linea se deben realizar empalmes con
lineas preexistentes, en cada uno de sus
extremos. Se debe encontrar por lo
menos un desnivel de campo coincidente
con su correspondiente desnivel antiguo
(histdrico), dentro de las especificaciones
de precision de la linea utlizada de
empalme (minimo de tiempo dos afios del
desnivel/antiguo).

© Verificar antes de iniciar del trabajo,
las buenas condiciones del nivel
geodésico, las miras con cadigo de
barras y deméas accesorios para
garantizar la obtencion de resultados
satisfactorios.

El nivel debe estar montado sobre el

tripode a una distancia D1, conveniente

para poder hacer la lectura sobre la mira.

Portamiras

6. Ubicala mira 1 sobre la placa del punto materializado

y la mira 2 a una distancia similar del nivel. Ver Figura

4.

vista adelante

vista atrds

D1 | D2 |
5 !
Figura 4. Ubicacion miras y nivel

Ah

© Verificar las  condiciones de
verticalidad y estabilidad de las miras.

Cumplir con la especificacion de distancia
por visual de vista (< 6 =, a 80 metros) y
la pendiente del terreno,

Cumplir con la especificacion de
discrepancia entre distancias de la vista
atras y la vista adelante (< 6=,a2636
4 metros) y el acumulado de todas las
estaciones de la seccién (< 6 =[11a465
6 6 metros).

Las longitudes de las visuales en la
estaciones de cambio, no deben superar
los metros asignados por orden de
precision.

Las nivelaciones deben ejecutarse por
secciones en doble recorrido con errores de
cierre por seccion, correspondientes a la
precision requerida (estandares de ler, 2do,
0 3er orden); la longitud de la seccion debe
estar comprendida entre los 0.8 y los 1.5 Km
en terreno plano y entre los 0.8 y los 1.1 Km
en terreno quebrado.

Observador

7. Desplaza el nivel hasta el segundo estacionamiento

luego de culminar las observaciones desde el primer

estacionamiento.

La configuracién del nivel en todos sus
parametros debe corresponder con los
requerimientos de precisién (estandar) de

COPIA NO CONTROLADA
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7.2.N | BLACION DE LA LINEA Y REGISTRO DIGITAL

CONTROLES Y ASPE

RESPONSABL ACTI VI DAD RELEVANTES

la linea que se va nivelar. La configuracion
del equipo es particular para cada marca
por tanto se debe consultar en el manual
de operacion correspondiente.

Portamiras 8. Desplaza la mira 1 hasta el siguiente punto de

cambio.

Observador y Portamiras 9. Continda desplazando nivel y miras hasta llegar | Las lecturas realizadas en las miras en

hasta el punto materializado que determina la | cada estacion de cambio debe realizarse

seccién, como se muestra en la Figura 5. entre los valores de 0.20 metros y 2.80

mira 1 metros recordar que el minimo debe estar

mis2 ira 1 mira2 por encima del metro pero para adaptarlo

mira 1 a nuestro relieve podria considerarse ,50

® m

& La diferencia entre las mediciones de la

o "} distancia entre la vista atrds y la vista

l = = e adelante en cada estaciéon de paso, no

I | \ X ! debe ser superior a 2 metros.
s Jisz %_2 ; sn El acumulado que es la suma de las

diferencias de las mediciones de distancia
Figura 5. Puntos de cambio de todas las estaciones de paso que
conformen una seccién de nivelacién no
debe superar los 4 metros.

Los trabajos de campo para la ejecucion
de la nivelacion deben realizarse, en
forma continua en el tiempo y una linea de
nivelacion no debe sobrepasar una
longitud cercana a los 200 kilémetros.

COPIA NO CONTROLADA
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7.2.N | BLACION DE LA LINEA Y REGISTRO DIGITAL

RESPONSABL

ACTI VI DAD

CONTROLES Y ASPE
RELEVANTES

Observador

10

11.

12.

13.

14.

15.

. Cierra todas las secciones (ida y regreso). Realice la
IDA en la mafiana y el REGRESO en la tarde,
procurando cambio en las condiciones atmosféricas
del proceso.

Encuentre por lo menos una IDA 'y un REGRESO en
la que la diferencia de desniveles en valor absoluto,
se encuentre dentro de la precision de cierre
requerido para el orden de la nivelacién.

Repita alguna de las corridas hasta que concuerde
con especificacion de orden.

Rechace aquella corrida en la cual la diferencia de
desnivel con respecto a la media de todas las corridas
sea superior a 2mm x &k,
dada en Km, cuando en una seccién haya mas de dos
corridas.

Establezca los valores definitivos promediando las
IDAS entre si y los REGRESOS entre si, una vez
realizados los rechazos.

Envie al coordinador del G.I.T. de Geodesia, 0 a su
delegado, semanalmente la informacién
correspondiente, para que sea revisada,

adicionalmente diligencia semanalmente el formato
de actividades de campo en el que se registran
rendimientos y contratiempos.

El acumulado de los errores de cierre de
lalinea, que es la sumatoria de los errores
de cierre de las secciones que conforman
la linea  debe ser  controlado
periédicamente (semanalmente) y no
debe superar el estandar de la precision
correspondi ent e, es
4mm x akK, 6 mm x
distancia expresada en kilémetros.

El tiempo climatico durante la realizacién
de la nivelacion debe ser lo mas diferente
posible.

La decisi6n de repetir una u otra corrida,
serd el resultado de analizar por parte del
observador, en cual de ellas, pudo
cometerse un error durante el
procedimiento.

Tener en cuenta el tipo de nivelaciéon que
se esté realizando.

Se debe controlar la tendencia del signo
acumulado y propender por mantener la
linea dentro del limite de acuerdo al orden
de precision.

Observador

16.

Entregue la siguiente informacion de campo al
coordinador del GIT Geodesia 0 a su delegado para
que sea calculada y ajustada:

Extracto de nivelacion. (Lleva un control periddico del
avance de la nivelacion y el cumplimiento de las
especificaciones  correspondientes,  igualmente
suministra la informacién pertinente para el proceso
de calculo y ajuste de la nivelacion).

Esquemas de nivelacién

Archivos digitales de los niveles (hojas de registro,
esquemas y observaciones)

Revisar anexo 3 para la gestion y entrega
de informacion de campo.

Diligenciar  extracto
diariamente.

La informacion consignada en el extracto
de nivelacion es extraida de los archivos
digitales de las observaciones realizadas
con los niveles.

Configurar el listado de cdédigos, para
cada uno de los tipos de niveles que se
utilizan, para que dicha informacion quede
registrada, ver instructivo
correspondiente.

de nivelacion

GIT Geodesia o su
Delegado

¥ _
.

17.

Inicia los procedimientos de revision de la
informacién y su carga al sistema GEOCARTO,
segun los protocolos establecidos.

Revisar anexo 2 (Creacién De Proyectos
Y Comisiones En Geocarto) para la
gestion de informacion en GEOCARTO.

COPIA NO CONTROLADA
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ANEXOS

Anexo 1. Calibracion de los niveles de burbuja de las miras

Anexo 2. Flujograma de nivelacion y colimacion geodésica con instrumentos digitales
Anexo 3. Creacion de proyectos y comisiones en GEOCARTO

Anexo 4. Gestion de informacion de campo para el proceso de nivelacion

IDENTIFICACION DE CAMBIOS

VERSION CAPITULO DESCRIPCION FECHA

Se eliminaron las responsabilidades del GIT Control terrestre y

Generalidades Clasificacion de Campo y se asignaron al GIT Geodesia

Se modificé la codificaciéon de las lineas de nivelacion. Ahora se
codifica segun Divipola por el tramo.

Los formatos F30200-06 Informe de Comisién, F30200-09 Control
de Calidad puntos Geodésicos, F30200-17 Lista de Chequeo para
6 la planificacion de comisiones y F30200-20 Extracto de Nivelacion,
pasan del proceso Gestién cartografica a Gestion Geodésica y se
adiciona el campo de nombre acompafiado con la firma.

Dic. de 2017

Se incluy6 en el paso a paso algunos aspectos de la gestion de
informacion en oficina.

8 Se incluyeron 2 anexos para la gestion de informacién de oficina.

ACTUALIZO GRUPO INTERNO DE TRABAJO GEODESIA

Ivan Dario Mora Urquiza

REVISO METODOLOGICAMENTE GRUPO INTERNO DE
DESARROLLO ORGANIZACIONAL

Willson Orlando Avila Pinzon

VERIFICO TECNICAMENTE GRUPO INTERNO DE
TRABAJO GEODESIA

Francisco Javier Mora Torres

VALIDO Y APROBO SUBDIRECCION DE GEOGRAFIA Y
CARTOGRAFIA (A)

Marco Tulio Herrera Sanchez

OFICIALIZO OFICINA ASESORA DE PLANEACION

Andrea del Pilar Moreno Hernandez

COPIA NO CONTROLADA
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En todos los levantamientos de nivelacion geodésica de orden de precision uno a cuatro, se debe verificar que
|l a verticalidad de | aesarconparazlio seseeplean nivéles de barbuja éojo iedpdllo)d
los cuales van adheridos a las miras.

Los niveles de burbuja deben ser verificados por lo menos una vez al mes para garantizar su adecuado
funcionamiento, diligenciando un formato de verificacién en el cual se realiza una anotacién indicando la forma
en la cual se efectud la prueba, el error encontrado y si se procedié a realizar algin ajuste de los niveles.

La metodologia propuesta indica que con la burbuja del nivel sostenida en el centro, debe determinarse la
desviacién de la verticalidad de la cara y la orilla de la mira, si ®sta desviaci-n excede
cualquier posicién de la mira, el nivel de burbuja debe ser calibrado.

Este procedimiento de logra suspendiendo una plomada sobre un cuerpo totalmente rigido y estable, y donde

no existan corrientes de aire; se ubica una de las cara de la mira a una distancia entre 0,05 a 0,10 m de la

linea de la plomada y se efectlian varias mediciones mediante una estacion total en varios puntos previamente
establecidos y marcados, desde la linea de la plomada hasta donde inicia la faja de invar de la mira, si al
verificar estas mediciones se encuentran variaciones
burbuja al laboratorio para su calibracion.

El proceso de verificacion de ajuste de los niveles de burbujas de las miras debe efectuarse periédicamente o
cuando la mira haya sido golpeada o haya sufrido algun accidente en el cual haya desajustado el nivel de
burbuja.

b

Figura 1. Calibracion del nivel de burbuja de la mira.
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Grupo Interno de Trabajo Geodesia Grupo Interno de Trabajo Geodesia Grupo Interno de Trabajo Geodesia Grupo Interno de Trabajo Geodesia Grupo Interno de Trabajo Geodesia
Observador Portamiras Observador Portamiras Observador y Portamiras
1 1 1
1 1 1
1 1 1
C Inicio > H ! '
1 1 1
7
6 7] 5] 5]
’ : Desplazar el nivel hasta el Continuar desplazando nivel y
T‘ h 4 Ubicarla mira 1 sobrela placa del segundo estacionamiento luego de Desplazar la mira 1 hasta el

| miras hasta llegar hasta el punto

#| punto materializado y la mira 2 a i f L ]
i i 1P una distancia similgr del nivel | cuiminar las cbservaciones desde siguiente punto de cambio materializado que determina la
Estaclon_ar el |r:|s‘crumentc_> a1/3 dela el primer estacionamiento seccion
distancia entre miras.
2 I ! P/2

Medir la menor de las dos
punterias

B v

Continuar la medicion de las miras
en el orden A1, B1, B2, A2

7]

Indicar minimas condiciones para
llevar a cabo la nivelacion

\Verificar y aceptar la colimacion delf:
nivel 3
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Iniciar los procedimientos de Entregar a! coordinador del GIT
"| procesamiento de la informacién Geodesia o a su delegado
Extracto de nivelacion, Esquemas
de nivelacién y Archivos digitales
de los niveles

Cerrar todas las secciones (IDA 'y
REGRESO)

11 l

Encontrar porlo menos una IDA 'y
un REGRESO en la que la
diferencia de desniveles en valor

absoluto
[12]

Repetir alguna de las corridas
hasta que concuerde con
especificaciéon de orden

m |

Rechazar corridas de acuerdo las
diferencia de desnivel

i |

Establecer los valores definitivos

promediando las IDAS entre siy

los REGRESOS entre si, una vez
realizados los rechazos

Grupo Interno de Trabajo Geodesia Grupo Interno de Trabajo Geodesia Grupo Interno de Trabajo Geodesia
Observador GIT Geodesia o Su Delegado Observador
i
P2 |
1
i
i
10 16 i 17
i
1
i
i
1
1

Fin

15

Enviar al coordinador del GIT de
Control Terrestre y clasificacién

de campo, o asu delegado, |—
peribdicamente (semanalmente)
lainformacién correspondiente,
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i Crear un Proyecto en el sistema GEOCARTO.

En | a

pl atafor ma

GEOCARTO

se ubica el m- dul

o0 NGeod®si c

Y

B oate

E

GESCARTO

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA Y CARTOGRAFICA

Geodésico

Proyectos

Bisqueda

1d Proyecto

Fecha Fin

Tipo Proyecto | -

Proyectos CG I

5.Ini ic: Caonta

Proyectos Analogos

Comisiones

Puntos

Célculos

Origenes

Nombre
Estado

Departamento | --

Alias
¥ | Fecha Inicio

¥ | Municipio v

En la parte inferior de la ventana generada se ubica la opcién Agregar proyecto.

Agregar proyecto I

| =

2 Exportar Consulta

La ventana generada muestra los parametros iniciales para crear el proyecto, en los que se diligencia los

siguientes aspectos:

- Nombre: Nombre asignado al proyecto.

- Macro Proyecto: Corresponde a un proyecto Macro generado anteriormente.

- Entidad: Nombre de la entidad encargada de desarrollar el proyecto.
- Alias: Nombre adicional para el proyecto.

- Responsable: Funcionario o contratista responsable del proyecto.

- Escala: Si se conoce.

- Tipo Proyecto: Segun el tipo, para el GIT Geodesia, eltipousua | ment e

- Fecha Inicial: Fecha de creacién del proyecto o de inicio de actividades.

- Fecha Final: Fecha estimada de terminacion de actividades.

- Estado: APl aneaci no, cuando se
campo se encuentran en proceso;
campo.

es

encuentra
iFi

nal i

fiGeod®si coo.

endel a et a
zadoo, cuand

- Codigo de proyecto: Codigo generado para el proyecto por el grupo de gestion de proyectos.

- Folder: Carpeta donde se almacena informacion analoga del proyecto.

\-ﬁ GE&CARTO

SISTEM A DE INFORMACION GEOGRAFICA ¥ CARTOGRAFICA

Prayectos

Informacian Genetel

FRANCISCO JAVIER T ¥




ANEXO 3 Pag. 2de6
CREACION DE PROYECTOS Y COMISIONES EN GEOCARTO
T ot GRUPO INTERNO DE TRABAJO GEODESIA Fecha Dic. de 2017

Una vez diligenciado el formulario se selecciona agregar para crear el proyecto, con lo que se habilita la opcion
de seguir agregando informacioén al proyecto. Se habilita la opcién de agregar zonas geograficas, en donde

se seleccionan los departamentos, municipios y corregimientos involucrados.

Zonas geogrificas ael proyecto

Bepa

Bogots, D.C v | Municpio

BOGOTA, D.C v| Comgimento |
Cubnmienta Parcis

Mo hay zonas geograficas asaciadas al proyecto

Asi mismo se habilita la opcién de agregar un subproyecto, estos se crean con el fin de clasificar el macro
proyecto en sub proyectos, es decir, se puede crear un macro proyecto para la red geodésica local de un
municipio, y varios sub proyectos, uno para la nivelacion, otro para la gravimetria y otro para la

georreferenciacion. Esto dependera de las caracteristicas y necesidades de cada proyecto.

Subproyectos asociados al proyecto

Nombre subproyecto |Nivelacien |

[ i Asociar subproyecto

2 No hay subproyectos asociados al proyecto

Subproyectos asociados al proyecto

Nombre subproyecto (&gl Asotiar subproyecto
Id subproyecto +
o147

s1ss

Nombre subproyecto &
Gravimetria

Nivelacion
s148

Resultados : 3

Ghss

Acciones

 Crear una Comisiéon en el sistema GEOCARTO.

Una vez creado el proyecto es posible generar una comisién que sirva para gestionar la informacion de las

comi siones de campo. Par a

esto se ubica el m-dul
“ .
: g D
B GE&CARTO
L SISTEMA DE]NFORMAC]ON:?;;GRAF]CAYCARTOGRAF]CA
e Smmmmmmm
w‘ n w W Geodésico ‘ 5.hﬁm w«:aciw M Comacw
Proyectos CG
Proyectos
Proyectos Analogos
— I Comisiones I
Puntos
Id Proyecto Nombre Alias
Tipo Proyecto Célculos Estado -- ¥ | Fecha Inicio
Fecha Fin Crigenes Departamento | -- ¥ | Municipio v
En la parte inferior de la ventana generada se ubicalaopci - n AAgregar Comisi - -n

pe| Agregar Comision Control Geodésico

#+) Exportar Informe

(0]

La ventana generada muestra los parametros iniciales para agregar la comision, en los que se diligencia los

siguientes aspectos:

- Proyecto Control: Proyecto macro generado anteriormente.

i Ge o (

Contr
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- Subproyecto: Subproyecto asociado anteriormente al proyecto macro.
- Estado: AEn Ejecuci-no, cuando |l a comisi-n se est§
en campo; fAFinalizadoo, cuando se ha cargado compl e

- Fecha Inicio: Fecha de creacion del proyecto o de inicio de actividades.
- Fecha Fin: Fecha estimada de terminacién de actividades.

- Folder: Carpeta donde se almacena informacién analoga del proyecto.
- Persona: Funcionario o contratista responsable de la comision.

IGAC
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA ¥ CARTOGRAFICA

B/ o GE&CARTO

e

Fecha Inicio 13-07-2017 Fecha Fin "~ |17-11-2017 Folder

Persona FRANCISCO JAVIER MORA TORRES '

Comisién para la carga de informacién de campo|
Observaciones

Inicio || Imagenes || Geodésico || &.integrador licaciones uda || Contactenos
Comisién Control Geodésico
Blsqueda ; Agregar Comisién
Informacién General
Proyecto Control * | 10523 - Proyecto GEODESIA 2017 r Q',er Vuelos Proyecto seleccionado-  SubProyecto | Nivelacién r Estado ~ | En Ejecucion r

Una vez diligenciado el formulario se selecciona guardar para crear la comisién, con lo que se habilita la opcion

de seguir agregando informacién. Se habilita las siguientes opciones para cargar informacion:

- Personas.

- Zonas Geogréaficas.

- Carga de documentos.

- Gestion de Puntos.

- Aerofotografias.

- Generar DBF.

- Hoja de Campo.

- Descripcion de Punto.

- Esquemas de ejecucién y determinacion.
- Imégenes rotuladas.

A continuacién se explican los aspectos mas relevantes para los proyectos de tipo geodésico, ya que el médulo
fue disefiado considerando el proceso de fotocontrol por lo que incluye secciones que no son necesarias para

|l os proyectos

geod®sicos como | a secci

n fiAerofotograf?

- Personas: Se agregan las personas que participan en la comisién y su rol o perfil.

Personas

Nombres FRANCISCO JAVIER MORA TORRES

¥ | Rol |Responsable Comision M

24/No existen personas asociadas para esta Comision

- Zonas Geogréficas: Se asocian los departamentos y municipios en los que se realizardn las

actividades de campo.
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Zonas Geograficas
Departamento Bogots, D.C. v BOGOTA, D.C. v Corregimiento C -SAN JUAN DE SUM ¥ Parcial

Principal

¥ No Existen Zonas Geogriaficas asociados para esta Comisién

- Carga de documentos: Espacio disponible para la carga adicional de informacién como imagenes o
fotografias del trabajo de campo, memoria técnica del proyecto, esquemas de nivelacion, extractos de
nivelacién y demas informacién que se considere importante para el proceso.

Carga de Documentos

&= Agregar Archivo

- Gestién de puntos: En esta seccion se asocian los puntos geodésicos y demas que puedan estar
involucrados en el proyecto, previo a la planeacién del mismo, por ejemplo puntos base, los cuales se
encuentran en la base de datos. Por el contrario si se trata de un proyecto que requiera la creacién de
puntos nuevos, se gestionara en esta misma seccion la generacién de las nomenclaturas nuevas.

Gestion de Puntos

":'}fj Agregar Puntos
Asociar Puntos

Generar Punto

Q& &

Gensrar Puntos Auxiliares

4 Editar Alias de Puntos

Al seleccionar |l a opci-n de fAAsociar Puntoso se gener ¢
puntos que puedan estar involucrados en el proyecto.

a_Punte & Depamamento & Asaciar

La opci-n AGenerar Punt o0, tesenibzardparageaanacnuevos-puntosiconesu i or me |
respectiva nomenclatura, asignada segun la codificacion del DANE. Al seleccionar esta opcion se genera un

formulario en el que diligencia el tipo de punto, el nimero de puntos a crear y el departamento y municipio de

la zona para la cual se genera la nomenclatura.
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Comision Control Geodésico

Busqueda ; Modificar Comisicn ; Generar Puntos Comision

Tipo de Punto Geodésicos v Nimero de Puntos 2 Departamento Bogota, D.C. v
Municipio BOGOTA, D.C. v
Generacién de puntos nueves para el proyecto
Motivo
2

Se selecciona la opcidon guardar y de esta forma se adicionan a la comision los puntos nuevos.

T GESCARTO

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA Y CARTOGRAFICA

La opci-n AiGenerar Puntos Auxiliareso est 8 dinprgesosi bl e
de fotocontrol.
‘@ . GE&CARTO

IGAC
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA Y CARTOGRAFICA

I | Gecoo |l ) i SR

Comision Control Geodésico

Modficar Comin | Generar Puntos Comision

o [e0GOTA, D.C.

Ooparamento Nunicipio Tipo as punto

Nombre Estad Punta Paca
Bogotd, D BOGCTA, DL, [ Ak 101001 M ertfizatle ALEA1001001
Bogoté, D.C BOGOT, DC. Geoteseos AUX 11001002 Mo certfatie 11001002

Hoja de Campo: En esta seccion se generan las hojas de campo de la comisién, segun la informacion
recibida de campo (Hojas de campo original y archivos crudos del proceso GNSS).

Es necesario corroborar la informacion recibida del proceso GNSS, cargando los archivos crudos al
respectivo software de procesamiento para verificar la informacion de tiempos de rastreo y alturas

instrumentales, ademas de detectar cualquier inconsistencia en los nombres de los archivos. Una vez
verificada la informacion se ingresa al formulario.

p
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- Descripcion de Punto: Se crean o se asocian las descripciones de los puntos geodésicos utilizados en
la comisién. Dichas descripciones se generan segun la informacioén recibida de campo (Imagenes,

diagramas y descripciones originales).

- Esquemas de ejecucién y determinacién: Seccion disponible para la carga de dichos esquemas.



